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Beschreibung 

PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 

5 Die Erfindung betrifft eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 
zur Spannungsversorgung einer an einen PCI-Bus anschlieJlbaren 
Einsteckkartenschaltung . 

Das PCI-Bussystem wird vor allem im PC-Bereich eingesetzt. 
10 Dabei we is en die meisten PCs "sowohl PCr-Steckpratze als auch 
aus Kompatibilitatsgriinden ISA-Steckplatze auf. 

Fig- 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines PCI-Bussystems . 
Uber den PCI-Bus werden Einsteckkarten Kl, K2, K3 mit der 
15 Hauptplatine bzw. dem Motherboard des Rechners verbunden. 
Hierzu werden die Einsteckkarten Kl, K2, K3 in die PCI- 
Einsteckplatze eingesteckt. Die Stromversorgung der Einsteck- 
karten Kl, K2, K3 erfolgt ebenfalls liber den PCI-Bus. 

20 Altere PCI-Einsteckkarten Kl, K2, K3 fuhren kein Stromversor- 
gungs-Management bzw. Power-Management durch und werden le- 
diglich mit einer Hauptversorgungsspannung V cc versorgt. Zu- 
nehmend werden derartige PCI-Einsteckkarten durch Einsteck- 
karten ersetzt, die ein Stromversorgungs-Management zur Ener- 
gieeinsparung durchfiihren. Hierzu mussen die PCI- 
Einsteckkarten mit einer Nebenversorgungsspannung bzw. 
Hilfversorgungsspannung V aux liber den PCI-Bus versorgt werden. 
Die wenig belastbare Nebenversorgungsspannung versorgt die 
PCI-Einsteckkarten Kl, K2, K3 in einem Stand-by-Betrieb oder 

3-0 wird zum Hochf ahren des Rechners bzw. computers durch die 

PCI-Einstellkarten verwendet, wobei nach erfolgtem Hochfahren 
die PCI-Einsteckkarten mit der Hauptversorgungsspannung V cc 
versorgt werden. 

35 Da nicht alle PCI-Bussysteme uber eine Nebenspannungsversor- 
gungsleitung zur Versorgung der PCI-Einsteckkarten mit einer 
Neben- bzw. Hilf sversorgungsspannung V aux verfttgen, wird eine 



GR 99 P 4754 



»• • • • • 



GR 99 P 4754 

• 

Schnittstellenschaltung auf den PCI-Einsteckkarten vorgese- 
hen. Die Schnittstellenschaltung sorgt dafiir, dali die PCI- 
Einsteckkarten mit der Hauptversorgungsspannung V cc versorgt 
werden, wenn keine Hilf sversorgungsspannung V au * vorhanden 
5 ist. Umgekehrt erhalt die PCI-Einsteckkarte K bei vorhandener 
Hilf sversorgungsspannung V aux auf dem PCI-Bus diese Hilfsver- 
sorgungsspannung zur Durchf tthrung des Stromversorgungs- 
Manageinents . 

10 Fig. 2 zeigt eine Schnittstellenschaltung nach dem Stand der 
Technik . 

Die Schnittstellenschaltung besitzt zwei Signaleingange El, 
E2 . An dem Eingang El wird die Hauptversorgungsspannung V cc 
angelegt, wahrend der Eingang E2 an die Hilf sspannungsversor- 
gungsleitung des PCI-Busses angeschlossen wird. Ferner weist 
die in Fig. 2 gezeigte Schnittstellenschaltung einen Ausgang 
A zur Abgabe einer Versorgungsspannung an eine auf der PCI- 
Einsteckkarte befindliche Schaltung auf. Die auf der Ein- 
steckkarte befindliche Schaltung erfaBt iiber eine Detektions- 
leitung D das Vorhandensein einer am Eingang E2 angelegten 
Hilf sversorgungsspannung V aux . Liegt an dem Eingang E2 keine 
Hilf sversorgungsspannung V aux an, wird die Erf assungseinrich- 
tung der auf der PCI-Einsteckkarte befindlichen Schaltung 
liber einen Pull-down-Widerstand R auf Masse gezogen. Dadurch 
erhalt die Erkennungseinrichtung ein logisch eindeutiges Si- 
gnal, welches angibt, daft keine Hilf sversorgungsspannung vor- 
handen ist. 

3-6 Die Schnittstellenschaltung nach dem Stand del — Technik, — wire 

sie in Fig. 2 gezeigt ist, enthalt zwei Schalteinrichtungen 
SI, S2, die bei dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel durch zwei 
komplementare Transistoren gebildet werden. Dabei ist der 
Transistor SI ein N-Kanal-FET, wahrend der Transistor S2 ein 

35 P-Kanal-FET ist* Die Steueranschlttsse der beiden Transistoren 
SI, S2 sind an den Eingang E2 angeschlossen. Liegt an dem 
Eingang E2 die Hilf sversorgungsspannung V aux an, wird der FET- 
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Transistor SI an- bzw. durchgeschaltet , und gleichzeitig wxrd 
der FET-Transistor S2 gesperrt bzw. ausgeschaltet . Hierdurch 
liegt an dem Ausgang A die Hilf sversorgungsspannung fur die 
PCI-Einsteckkarte an. Gleichzeitig wird durch eine auf der 
PCI-Einsteckkarte vorhandene Spannungserf assungseinrichtung 
tiber den Signalausgang D der Schnittstellenschaltung die am 
Eingang E2 anliegende Hilf sversorgungsspannung V aux erfafit. 

Liegt an dem Eingang El die Hauptversorgungsspannung V cc an 
- und wird an dem-Eingang E2 - gieichzeitig-^eine -Hilf sversor- 
gungsspannung V aux angelegt, sperrt der FET-Transistor Si und 
der komplementare FET-Transistor S2 wird durchgeschaltet, so 
daJi die Einsteckkartenschaltung mit der Hauptversorgungsspan- 
nung Vcc tiber den Ausgang A der Schnittstellenschaltung ver- 
sorgt wird. 

Liegt am Eingang El die Hauptversorgungsspannung V cc an und 
gleichzeitig am Eingang E2 die Hilf sversorgungsspannung V aux , 
wird der FET-Transistor SI durchgeschaltet und der FET- 
Transistor S2 gesperrt, so dafi in diesem Falle am Ausgang A 
der Schnittstellenschaltung die Hilf sversorgungsspannung V aux 

anliegt . 

Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Betriebsf alle 
bei der Schnittstellenschaltung nach dem Stand der Technik, 
wie sie in Fig. 2 gezeigt ist. 
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Tabelle 1 
(StdT) 



Betriebsfall 


El 


E2 


SI 


S2 


A 


Bl 


0 


0 


aus 


an 


0 


B2 


Vcc 


0 


aus 


an 


Vcc 


B3 


0 


v aux 


an 


aus 


v aux 


B4 


Vcc 




an 


aus 
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Die in Fig, 2 gezeigte Schnittstellenschaltung nach dem Stand 
der Technik weist jedoch den Nachteil auf, dafi sie nicht in 
jedem Betriebsfall eine sichere Spannungsversorgung der PCI- 
Einsteckkartenschaltung gewahrleistet . Bei PCI-Bussystemen 
betragt die Hauptversorgungsspannung V cc sowie die Hilfsver- 
sorgungsspannung V aux jeweils 3,3 Volt- Die Versorgungsspan- 
nung der auf der Einsteckkarte befindlichen Schaltung sollte 
in keinem Fall unterhalb von 3 Volt liegen. Es mulJ daher ge- 
wahrleistet sein, dafi am Ausgang A der Schnittstellenschal- 
tung bei "Vor liegen einer Versorgungsspanhung auf dem PCI-Bus 
ebenfalls mindestens eine Ausgangsspannung von 3 Volt an die 
PCI-Einsteckkarte K abgegeben wird. 

Im Betriebsfall B3 (siehe Tabelle) liegt an dem Eingang E2 
die Hilf sversorgungsspannung V aux/ wahrend an dem Eingang El 
keine Hauptversorgungsspannung V cc anliegt. In diesem Falle 
wird der FET-Transistor SI durchgeschaltet , und der FET- 
Transistor S2 spent. Der FET-Transistor SI wirkt dabei wie 
eine in Durchlafirichtung geschaltete Diode an der eine 
Diodendurchlaflspannung von etwa 0,7 Volt abfallt. Bei einer 
Hilf sversorgungsspannung von 3,3 Volt gelangt an den Ausgang 
A der Schnittstellenschaltung nach dem Stand der Technik so- 
mit lediglich eine Versorgungsspannung von etwa 2,6 Volt. 
Diese liegt also deutlich unter den geforderten 3 Volt, die 
zur sicheren Spannungsversorgung der Schaltung auf der PCI- 
Einsteckkarte notwendig ist. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
PCI-Bus-Schnittstellenschaltung zu schaffen, die in jedem Be- 
"3t) triebsfall eine sichere Spannungsversorgung der an den PCI- 
Bus angeschlossenen PCI-Einsteckkartenschaltungen gewahrlei- 
stet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJi durch eine PCI-Bus- 
35 Schnittstellenschaltung mit den im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen gelost. 





Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaflen 
PCI-Bus-Schnittstellenschaltung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 



Die Erfindung schafft eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 
zur Spannungsversorgung einer an dem PCI-Bus anschliefibaren 
PCI-Einsteckkarte mit 

einem ersten Eingang zum Anschlufi an eine Hauptspannungsver- 
sorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem z we i t en Eingang - zum Anschlufi an - eine Hrl f sspannungsver- 
sorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem Ausgang zur Abgabe einer Versorgungsspannung an die 
PCI-Einsteckkarte; 

einer ersten Schalteinrichtung zum Schalten einer an dem er- 
sten Eingang anliegenden Hauptversorgungsspannung an den Aus- 
gang, 

wenn an dem zweiten Eingang keine Hilf sversorgungsspannung 
anliegt; 

einer zweiten Schalteinrichtung zum Schalten einer an dem 
zweiten Eingang anliegenden Hilf sversorgungsspannung an den 
Ausgang, 

wenn an dem ersten Eingang keine Hauptversorgungsspannung an- 
liegt; und mit 

einer dritten Schalteinrichtung, die bei gleichzeitigem An- 
liegen einer Hauptversorgungsspannung an dem ersten Eingang 
und einer Hilf sversorgungsspannung an dem zweiten Eingang die 
zweite Schalteinrichtung zum Durchschalten der Hilfsversor- 
gungsspannung an den Ausgang ansteuert. 

-3-0 B e i e iner bevorzugt e n We i terbildun g der ei f indungsgemafien 

Schnittstellenschaltung sind die Schalteinrichtungen Halblei- 
terschalteinrichtungen . 

Bei einer bevorzugten weiteren Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemalien Schnittstellenschaltung sind die Schalteinrich- 
tungen Transistoren, die jeweils einen Steueranschlufi aufwei- 
sen. 



* • • *M M • • 
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Vorzugsweise ist die dritte Schalteinrichtung komplementar zu 
der ersten und zweiten Schalteinrichtung. 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erfindungs- 
gemaBen Schnittstellenschaltung ist der SteueranschluB des 
ersten Transistors an den zweiten Eingang und der Steueran- 
schluB des zweiten Transistors an den ersten Eingang ange- 
schlossen. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung ist der SteueranschluB 
des dritten Transistors an den zweiten Eingang angeschlossen, 
wobei der dritte Transistor bei Anliegen einer Hilfsversor- 
gungsspannung an dem zweiten Eingang durchgeschaltet wird und 
den SteueranschluB des zweiten Transistors an ein vorbestimm- 
tes Spannungspotential anlegt, damit der zweite Transistor 
die Hilf sversorgungsspannung an den Ausgang durchschaltet . 

Vorzugsweise sind den Steueranschlussen der Transistoren je- 
20 weils Strombegrenzungswiderstande vorgeschaltet . 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Schalt- 
punkt der dritten Schalteinrichtung mittels eines Spannungs- 
teilers einstellbar . 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist eine mit dem 
zweiten Eingang verbundene Er f assungsleitung zur Erfassung 
der Hilf sversorgungsspannung durch eine Spannungserfassungs- 
einrichtung auf der PCI-Einsteckkarte vorgesehen. 



Die Schalteinrichtungen weisen vorzugsweise im durchgeschal- 
teten Zustand einen geringen Spannungsabf all auf. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen die Schaltein- 
35 richtungen im durchgeschalteten Zustand einen Spannungsabf all 
von weniger als 0,1 Volt auf. 



GR 99 P 4754 




10 




15 



GR 99 P 4754 



• • • • • 



Vorzugsweise betragt die Hauptversorgungsspannung sowie die 
Hilf sversorgungsspannung jeweils nominell 3,3 Volt. 



Des weiteren wird eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemafien Schnittstellenschaltung unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Zeichnungen zur Erlauterung erf indungswesentli- 
cher Merkmale beschrieben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild zur Darstellung eines herkommli- 
chen PCI-Bussystems; 

Fig. 2 eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung nach dem Stand 
der Technik; 

Fig. 3 eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung gemafi der Erfin- 
dung ; 

Fig. 4 eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der PCI-Bus- 
Schnittstellenschaltung gemali der Erfindung. 

Wie man aus Fig. 3 erkennen kann, weist die PCI-Bus- 
Schnittstellenschaltung 1 gemafi der Erfindung einen ersten 
Eingang 2 zum Anschlufi an eine Hauptspannungsversorgungslei- 
tung eines PCI-Busses sowie einen zweiten Eingang 3 zum An- 
schlufi an eine Hilf sspannungsversorgungsleitung des PCI- 
Busses auf. Ferner ist ein Ausgang 4 zur Abgabe einer Versor- 
gungsspannung an eine PCI-Einsteckkarte vorgesehen. Darttber- 
30 hmaus besitzt die ertmdungsgemalie Schnittstellenschaltung 
einen Ausgangsanschlufi 5 zum Anschlufi einer Spannungserf as- 
sungseinrichtung auf der PCI-Einsteckkarte, welche eine am 
Eingangsanschlufi 3 anliegende Hilf sversorgungsspannung V aux 
erfassen kann. 



Die Schnittstellenschaltung enthalt eine erste steuerbare 
Schalteinrichtung 6 zum Durchschalten der an dem ersten Ein- 
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gang 2 anliegenden Hauptversorgungsspannung V C c an den Aus- 
gang 4. Dariiber hinaus enthalt die Schnittstellenschaltung 
eine zweite Schalteinrichtung 7 zum Durchschalten einer an 
dem zweiten Eingang 3 anliegenden Hilf sversorgungsspannung an 
den Ausgang 4. Der Eingang 2 ist iiber eine interne Leitung 8 
an einen Steueranschluil 9 der zweiten Schalteinrichtung 7 an- 
geschlossen, wahrend der zweite Eingang 3 iiber eine interne 
Leitung 10 an einen Steueranschluil 11 der ersten Schaltein- 
richtung 6 angeschlossen ist. Die erste Schalteinrichtung 6 
schaltet in Abhangigkeit von dem an dem Steueranschluil 11 an- 
liegenden Signal die am Eingang 2 anliegende Hauptversor- 
gungsspannung V cc iiber Leitungen 12, 13 auf eine Leitung 14, 
die mit dem Ausgang 4 verbunden ist. Die zweite Schaltein- 
richtung 7 schaltet in Abhangigkeit von dem an dem Steueran- 
schluil 9 anliegenden Signal liber eine Leitung 15 eine an dem 
zweiten Eingang 3 anliegenden Hilf sversorgungsspannung V aux 
auf die Leitung 14 zur Abgabe iiber den Ausgangsanschluil 4. 

Die interne Leitung 10, die an den Eingang 3 angeschlossen 
20 ist, weist einen Verzweigungsknotenpunkt 16 auf, an dem eine 
Leitung 17 zu dem Ausgangsanschluil 5 gefuhrt wird und an dem 
ferner eine Leitung 18 abzweigt, die uber einen Widerstand 19 
an Masse anliegt. Eine dritte Steuereinrichtung 20 mit einem 
Steueranschluil 21 wird uber eine Steuerleitung 22 gesteuert, 
die an einem Abzweigungsknoten 23 an der Leitung 18 anliegt. 
Die dritte Schalteinrichtung 20 ist Uber eine Leitung 24 an 
einem Verzweigungsknoten 25 an die Leitung 8 angeschlossen. 
Ferner ist die dritte Schalteinrichtung 20 iiber eine Leitung 
26 geerdet. 



Die erste Schalteinrichtung 6 schaltet die an dem ersten Ein- 
gang 2 anliegende Hauptversorgungsspannung an den Ausgang 4, 
wenn an dem zweiten Eingang 3 keine Hilf sversorgungsspannung 
V aux anliegt. Bei Nicht-Vorliegen einer Hilf sversorgungsspan- 
35 nung V aux wird uber den Pull-down-Widerstand 19 das Spannungs- 
potential am Knoten 16 auf Masse gezogen und steuert uber die 
Leitung 10 und den Steueranschluil 11 die erste Schalteinrich- 



10 




15 



GR 99 P 4754 





tung 6 derart an, dafi die an der Leitung 12 anliegende Haupt- 
versorgungsspannung V cc auf die. Leitung 13 durchgeschaltet 
wird und so Uber die Leitung 14 zum Spannungsversorguhgsaus- 
gang 4 gelangt. 

5 

Die zweite Schalteinrichtung 7 schaltet eine an dem zweiten 
Eingang 3 anliegende Hilf sversorgungsspannung an den Ausgang 
4, wenn an dem ersten Eingang 2 keine Hauptversorgungsspan- 
nung V cc anliegt. Bei einer niedrigpegeligen Hauptversor- 
10 gungsspannung V cc wird uber die Leitung 8 und den Steueran- 
schlufi 9 die zweiten Schalteinrichtung 7 derart angesteuert, 
dafi sie die an der Leitung 15 anliegende Hilf sversorgungs- 
spannung V aux an die Leitung 14 zur Abgabe uber den Ausgang 4 
durchschaltet . 

15 

Bei gleichzeitigem Anliegen einer Hauptversorgungsspannung 
Vcc an dem ersten Eingang 2 und einer Hilf sversorgungsspan- 
nung V aux an dem zweiten' Eingang 3 wird die dritte Schaltein- 
richtung 20 liber die Leitungen 18, 22 derart angesteuert, dafi 
20 sie den Knoten 25 uber die Leitungen 24, 2 6 auf Masse durch- 
schaltet. Durch das an dem Knoten 25 anliegende niedrige Po- 
tential wird die zweite Schalteinrichtung 7 zum Durchschalten 
der an der Leitung 15 anliegenden Hilf sversorgungsspannung an 
die Leitung 14 angesteuert, so dafi an dem Ausgang 4 der 
Schnittstellenschaltung die Hilf sversorgungsspannung V aux an- 
liegt. Gleichzeitig sperrt das an dem Steueranschlufi 11 der 
ersten Schalteinrichtung 6 anliegende hohe Potential die 
Schalteinrichtung 6 . 



30 Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Betriebsf alle 
der erf indungsgemafien Schnittstellenschaltung. 
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Tabelle 2 



Betriebsf all 


El 


E2 


S6 


S7 


S20 


A 


Bl 


0 


0 


an 


an 


aus 


0 


B2 


V cc 


0 


an 


aus 


an 


Vcc 


B3 


0 


v aux 


aus 


an 


an 


v aux 


B4 


Vcc 


v aux 


aus 


an 


an 


Vaux 



5 

Die Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausftthrungsf orm der erf in- 
dungs gemaJi en Schnittstellenschaltung . Dabei geben gleiche Be- 
zugszeichen die entsprechenden Bauteile in Fig. 3 an. 

10 Die Schalteinrichtungen 6, 7, 20 sind vorzugsweise als Halb- 
leiterschalter ausgebildet. Dabei sind die Halbleiterschalter 
vorzugsweise Transistoren, die durch einen Steueranschluii 9, 
11, 21 gesteuert werden. 

15 Wie man aus Fig. 4 erkennen kann, ist die dritte Schaltein- 
richtung als NPN-Transistor 20 komplementar zu den PNP- 
Transistoren 6, 9, die die erste und zweite Schalteinrichtung 
bilden. Die Halbleiterschalter 6, 1, 20 konnen, wie in Fig. 4 
dargestellt, als Bipolartransistoren oder alternativ als Fel- 
def f ekttransistoren aufgebaut sein. Den SteueranschlUssen 9, 
11 der beiden PNP-Transistoren 1, 6 sind jeweils Strombegren- 
zungswiderstande 27, 28 vorgeschaltet . An einem Abzweigungs- 
knoten 29 liegt uber eine Leitung 30 ein weiterer Widerstand 
31 an, der ilber eine Leitung 32 geerdet ist. Der Widerstand 
25 31 dient als Pull-down-Widerstand, der den Steueranschluli 9 
des Transistors 7 bei Fehlen einer Hauptversorgungsspannung 
V cc an dem ersten Eingang 2 auf Masse zieht, so daJ5 der Tran- 
sistor 7 eine an dem zweiten Eingang 3 anliegende Hilfsspan- 
nung sicher an den Ausgang 4 durchschaltet . 

30 

Ein Widerstand 33, der vorzugsweise in die Leitung 18 ge- 
schaltet ist, bild et z usammen mit dem Widerstand 19 einen 
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Spannungsteiler , durch den der Schaltpunkt der dritten 
Schalteinrichtung 20 einstellbar ist. Ein in die Leitung 26 
geschalteter zusatzlicher Widerstand 34. dient ebenfalls der 
Strombegrenzung . 

Die Halbleiterschalteinrichtungen 6, 7, 20 arbeiten im durch- 
geschalteten Zustand im Niedrigimpedanzbereich, bei dem ein 
Spannungsabf all' von weniger als 0,1 Volt auftritt. Bei Bipo- 
lartransistoren ist der Niedrigimpedanzbereich der Satti- 
gungsbereich, wahrend bei Feldef f ekttransistoren der Niedrig- 
impedanzbereich der Triodenbereich ist* Bei Durchschalten der 
ersten Schalteinrichtung 6 entsteht so zwischen den Leitungen 
12, 13 ein Spannungsabf all von weniger als 0,1 Volt, und bei 
Durchschalten der Schalteinrichtung 7 entsteht zwischen den 
Leitungen 15 und 14 ebenfalls ein Spannungsabf all von weniger 
als 0,1 Volt. Betragt die Hilf sversorgungsspannung am zweiten 
Eingang 3 nominell 3,3 Volt, die in einem bereich von 3,1 Volt 
bis 3,5 Volt schwanken kann, gelangt in den Betriebsf alien 
B3, B4 (siehe Tabelle 2) an den Ausgang eine Versorgungsspan- 
nung von etwa nominell 3,2 Volt, mindestens bei 3 Volt liegt 
und somit die geforderten 3 Volt zur sicheren Spannungsver- 
sorgung der auf der Einsteckkarte befindlichen Schaltung er- 
fullt. Bei Fehlen einer Hilf sversorgungsspannung und vorhan- 
dener Hauptversorgungsspannung am ersten Eingang 2 der 
Schnittstellenschaltung (Betriebsf all B2 in Tabelle 2) wird 
die Schalteinrichtung 6 durchgeschaltet , wobei ein Spannungs- 
abfall von 0,1 Volt entsteht, so dafi an dem Ausgang 4 eben- 
falls eine Hauptversorgungsspannung von etwa 3,2 Volt an- 
liegt. Die erf indungsgemaJie Schnittstellenschaltung gewahr- 
leistet somit in jede m Betriebsfall eine sichere Spannungs- — 
versorgung der auf der PCI-Einsteckkarte befindlichen Schal- 
tung uber den Ausgang 4. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemalien Schnittstellen- 
schaltung besteht darin, dafi eine sichere Entkopplung der 
Hilf sversorgungsspannung V aux und der Hauptversorgungsspannung 
gewahrleistet wird. Bei Auftreten einer Hauptversorgungsspan- 
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nung V cc an dem ersten Eingang 2 der Schnittstellenschaltung 
und gleichzeitigem Fehlen einer Hilf sversorgungsspannung V aux 
an dem zweiten Eingang 3 (siehe Tabelle 2, Betriebsfall B2) 
liegt an dem Potentialknoten 25 ein hohes Potential an, so 
dafi zwischen dem Steueranschluli 9 der Leitung 15 eine in 
Sperrichtung gepolter PN-Obergang vorliegt, der eine Kopplung 
der an dem Eingang 2 anliegenden Hauptversorgungsspannung auf 
die Leitung 15 verhindert. Hierdurch wird gewahrleistet , dafi 
keine riickgekoppelte Hauptversorgungsspannung V cc tiber die 
Leitung*~15, die Leitung 10/ den" Knot en 16 und tlber die Lei- 
tung 17 zu dem Ausgangsanschlufl 5 gelangt. Dadurch kann es zu 
keiner fehlerhaften Erfassung einer in Wirklichkeit nicht 
vorhandenen Hilf sversorgungsspannung durch die auf der Ein- 
steckkarte befindliche Spannungserf assungseinrichtung kommen . 

Die Widerstande 19, 33 bilden zusammen einen Spannungs teiler 
zum Einstellen des Schaltpunktes der Schalteinrichtung 20. 
Die Widerstande 19, 33 sind vorzugsweise einstellbare Wider- 
stande, so daii der Schaltpunkt der Schalteinrichtung 20 eben- 
falls einstellbar ist. 

Bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm konnen die Schaltein- 
richtungen 7, 12, 20 durch diskrete Bauelemente, wie bei- 
spielsweise Relais-Schaltungen, aufgebaut werden. 
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Patentanspriiche 

1 . PCI-Bus-Schnittstellenschaltung zur Spannungsversorgung 
einer an einem PCI-Bus anschliefibaren PCI-Einsteckkarte mit: 

5 einem ersten Eingang (2) zum Anschluli an eine Hauptspannungs- 
versorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem zweiten Eingang (3) zum Anschluli an eine Hilfsspan- 
nungsversorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem Ausgang (4) zur Abgabe einer Versorgungsspannung an die 
10 PCI -E iris teckkarte; 

einer ersten Schalteinrichtung (6) zum Schalten einer an dem 
ersten Eingang (2) anliegenden Hauptversorgungsspannung an 
den Ausgang (4), wenn an dem zweiten Eingang (3) keine 
Hilf sversorgungsspannung V aux anliegt; 
15 einer zweiten Schalteinrichtung (7) zum Schalten einer an dem 
zweiten Eingang (3) anliegenden Hilf sversorgungsspannung V aux 
an den Ausgang (4), wenn an dem ersten Eingang (2) keine 
Hauptversorgungsspannung V cc anliegt; und mit 

einer dritten Schalteinrichtung (20), die bei gleichzeitigem 
20 Anliegen einer Hauptversorgungsspannung V cc an dem ersten 
Eingang (2) und einer Hilf sversorgungsspannung V aux an dem 
zweiten Eingang (3) die zweite Schalteinrichtung (7) zum 
Durchschalten der Hilf sversorgungsspannung V aux an den Ausgang 
(4) ansteuert. 

2. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Schalteinrichtungen (6, 1, 20) Halbleiterschalter 
sind. 

3tr — — 

3. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Schalteinrichtungen (6, 1, 20) Transistoren sind, die 
jeweils einen Steueranschlufi (11, 9, 21) aufweisen. 

35 

4. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schalteinrichtungen (6, 7, 20) Transistoren sind, wo- 
bei die dritte Schalteinrichtung (20) komplementar zu der er- 
sten unci zweiten Schalteinrichtung (6, 7) aufgebaut ist. 

5 

5. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gek en nzeichnet, 

dafi der Steueranschlufi (11) des ersten Transistors (6) an den 
10 zweiten Eingang (3) und der Steueranschlufi (9) des zweiten 

Transistors (7) an den ersten Eingang (2) angeschlossen ist. 

6. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Steueranschlufi (21) des dritten Transistors (20) an 
den zweiten Eingang (3) angeschlossen ist, wobei der dritte 
Transistor (20) bei Anlegen einer Hilf sversorgungsspannung an 
den zweiten Eingang (3) durchschaltet und den Steueranschlufi 

20 (9) des zweiten Transistors (7) an ein bestimmtes Spannungs- 
potential anlegt, so dafi die Hilf sversorgungsspannung an den 
Ausgang (4) durchgeschaltet wird. 



7. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprliche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi den Steueranschlussen des ersten und zweiten Transistors 
(6, 7) jeweils Strombegrenzungswiderstande (28, 27) vorge- 
schaltet sind. 

-3-6 

8. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schaltpunkt der dritten Schalteinrichtung (20) mit- 
35 tels eines Spannungsteilers (19, 33) einstellbar ist. 
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9. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, 

d a d u r c h g e kennzeichnet, 

dafi eine mit dem zweiten Eingang (3) verbundene Erfassungs- 
leitung (17) zur Abgabe der Hilf sversorgungsspannung an eine 
Spannungserf assungseinrichtung innerhalb der auf der Ein- 
steckkarte befindlichen Schaltung vorgesehen ist. 

10. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schalteinrichtungen (6, 7 , 20) im durchgeschalteten 
Zustand einen geringen Spannungsabf all aufweisen. 

11. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da!3 die Schalteinrichtungen (6, 1, 20) im durchgeschalteten 
Zustand einen Spannungsabf all von weniger als 0,1 Volt auf- 
weisen. 

12. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daiJ die Hauptversorgungsspannung und die Nebenversorgungs- 
spannung jeweils 3,1 Volt bis 3,5 Volt betragen. 
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Zusammenf as sung 

PCI-Bus-Schnittstellenschaltung zur Spannungsversorgung einer 
an einem PCI-Bus anschliefibaren PCI-Einsteckkarte mit: 
5 einem ersten Eingang (2) zum Anschlufi an eine Hauptspannungs- 
versorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem zweiten Eingang (3) zum Anschlufi an eine Hilfsspan- 
nungsversorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem Ausgang (4) zur Abgabe einer Versorgungsspannung an die 
0 PCI-Einsteckkarte; 

einer ersten Schalteinrichtung (6) zum Schalten einer an dem 
ersten Eingang (2) anliegenden Hauptversorgungsspannung an 
den Ausgang (4) , wenn an dem zweiten Eingang (3) keine 
Hilf sversorgungsspannung V au x anliegt; 
5 einer zweiten Schalteinrichtung (7) zum Schalten einer an dem 
zweiten Eingang (3) anliegenden Hilf sversorgungsspannung V aux 
an den Ausgang (4), wenn an dem ersten Eingang (2) keine 
Hauptversorgungsspannung V cc anliegt; und mit 

einer dritten Schalteinrichtung (20), die bei gleichzeitigem 
0 Anliegen einer Hauptversorgungsspannung an dem ersten Eingang 

(2) und einer Hilf sversorgungsspannung an dem zweiten Eingang 

(3) die zweite Schalteinrichtung (7) zum Durchschalten der 
Hilf sversorgungsspannung an den Ausgang (4) ansteuert. 



Fig. 3 
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Beschreibung 

PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 

5 Die Erfindung betrifft eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 
zur Spannungsversorgung einer an einen PCI-Bus anschlieJibaren 
Einsteckkartenschaltung . 

Das PCI-Bussystem wird vor allem im PC-Bereich eingesetzt . 
10 Dabei weisen die meisten PCs sowohl PCI-Steckplat ze als auch 
aus Kompatibilitatsgrunden ISA-Steckplatze auf. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines PCI-Bussystems. 
Uber den PCI-Bus werden Einsteckkarten Kl, K2, K3 mit der 
15 Hauptplatine bzw. dem Motherboard des Rechners verbunden. 
Hierzu werden die Einsteckkarten Kl, K2, K3 in die PCI- 
Einsteckplatze eingesteckt. Die Stromversorgung der Einsteck- 
karten Kl f K2, K3 erfolgt ebenfalls uber den PCI-Bus. 

20 Altere PCI-Einsteckkarten Kl, K2 , K3 fuhren kein Stromversor- 
gungs-Management bzw. Power-Management durch und werden le- 
diglich mit einer Hauptversorgungsspannung V cc versorgt. Zu- 
nehmend werden derartige PCI-Einsteckkarten durch Einsteck- 
karten ersetzt, die ein Stromversorgungs-Management zur Ener- 

25 gieeinsparung durchfuhren. Hierzu miissen die PCI- 
Einsteckkarten mit einer Nebenversorgungsspannung bzw. Hilf- 
versorgungsspannung V aux liber den PCI-Bus versorgt werden. Die 
wenig belastbare Nebenversorgungsspannung versorgt die PCI- 
Einsteckkarten Kl, K2, K3 in einem Stand-by-Betrieb oder wird 

30 zum Hochfahren des Rechners bzw. Computers durch die PCI- 

Einstellkarten verwendet, wobei nach erfolgtem Hochfahren die 
PCI-Einsteckkarten mit der Hauptversorgungsspannung V cc ver- 
sorgt werden. 

35 Da nicht alle PCI-Bussysteme uber eine Nebenspannungsversor- 
gungsleitung zur Versorgung der PCI-Einsteckkarten mit einer 
Neben- bzw. Hilf sversorgungsspannung V aU x verfugen, wird eine 
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Schnittstellenschaltung auf den PCI-Einsteckkarten vorgese- 
hen. Die Schnittstellenschaltung sorgt dafiir, dali die PCI- 
Einsteckkarten mit der Hauptversorgungsspannung V cc versorgt 
werden, wenn keine Hilf sversorgungsspannung V au>: vorhanden 
5 ist. Umgekehrt erhalt die PCI-Einsteckkarte K bei vorhandener 
Hilf sversorgungsspannung V aux auf dem PCI-Bus diese Hilfsver- 
sorgungsspannung zur Durchfiihrung des Stromversorgungs- 
Managements . 

10 Fig. 2 zeigt eine Schnittstellenschaltung nach dem Stand der 
Technik. 

Die Schnittstellenschaltung besitzt zwei Signaleingange El, 
E2. An dem Eingang El wird die Hauptversorgungsspannung V cc 

15 angelegt, wahrend der Eingang E2 an die Hilfsspannungsversor- 
gungsleitung des PCI-Busses angeschlossen wird, Ferner weist 
die in Fig. 2 gezeigte Schnittstellenschaltung einen Ausgang 
A zur Abgabe einer Versorgungsspannung an eine auf der PCI- 
Einsteckkarte befindliche Schaltung auf. Die auf der Ein- 

20 steckkarte befindliche Schaltung erfafit liber eine Detektions- 
leitung D das Vorhandensein einer am Eingang E2 angelegten 
Hilf sversorgungsspannung V aux . Liegt an dem Eingang E2 keine 
Hilf sversorgungsspannung V aux an, wird die Erf assungseinrich- 
tung der auf der PCI-Einsteckkarte befindlichen Schaltung u- 

25 ber einen Pull-down-Widerstand R auf Masse gezogen. Dadurch 

erhalt die Erkennungseinrichtung ein logisch eindeutiges Sig- 
nal, welches angibt, daft keine Hilf sversorgungsspannung vor- 
handen ist. 

30 Die Schnittstellenschaltung nach dem Stand der Technik, wie 
sie in Fig. 2 gezeigt ist, enthalt zwei Schalteinrichtungen 
SI, S2, die bei dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel durch zwei 
komplementare Transistoren gebildet werden. Dabei ist der 
Transistor SI ein N-Kanal-FET, wahrend der Transistor S2 ein 

35 P-Kanal-FET ist. Die Steueranschlusse der beiden Transistoren 
SI, S2 sind an den Eingang E2 angeschlossen. Liegt an dem 
Eingang E2 die Hilf sversorgungsspannung V aux an, wird der FET- 
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Transistor SI an- bzw. durchgeschaltet, und gleichzeitig wird 
der FET-Transistor S2 gesperrt bzw. ausgeschaltet. Hierdurch 
liegt an dem Ausgang A die Hilf sversorgungsspannung fur die 
PCI-Einsteckkarte an. Gleichzeitig wird durch eine auf der 
5 PCI-Einsteckkarte vorhandene Spannungserf assungseinrichtung 
uber den Signalausgang D der Schnittstellenschaltung die am 
Eingang E2 anliegende Hilf sversorgungsspannung V aux erfaftt. 



Liegt an dem Eingang El die Hauptversorgungsspannung V cc an 
10 und wird an dem Eingang E2 gleichzeitig keine Hilfsversor- 

gungsspannung V aux angelegt, sperrt der FET-Transistor SI und 
der komplementare FET-Transistor S2 wird durchgeschaltet, so 
daft die Einsteckkartenschaltung mit der Hauptversorgungsspan- 
nung V C c uber den Ausgang A der Schnittstellenschaltung ver- 
15 sorgt wird. 

Liegt am Eingang El die Hauptversorgungsspannung V C c an und 
gleichzeitig am Eingang E2 die Hilf sversorgungsspannung V aux , 
wird der FET-Transistor SI durchgeschaltet und der FET- 
20 Transistor S2 gesperrt , so daft in diesem Falle am Ausgang A 
der Schnittstellenschaltung die Hilf sversorgungsspannung V aux 
anliegt . 

Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Betriebsf alle 
25 bei der Schnittstellenschaltung nach dem Stand der Technik, 
wie sie in Fig. 2 gezeigt ist. 



Tabelle 1 
(StdT) 



Betriebsf all 


El 


E2 


SI 


S2 


A 


Bl 


0 


0 


aus 


an 


0 


B2 


Vcc 


0 


aus 


an 


v cc 


B3 


0 




an 


aus | 


Vaux 




B4 


V cc 


Vaux 


an 


aus 


Vaux 
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Die in Fig. 2 gezeigte Schnittstellenschaltung nach dem Stand 
der Technik weist jedoch den Nachteil auf, daft sie nicht in 
jedem Betriebsfall eine sichere Spannungsversorgung der PCI- 
Einsteckkartenschaltung gewahrleistet . Bei PCI-Bussystemen 
5 betragt die Hauptversorgungsspannung V C c sowie die Hilfsver- 
sorgungsspannung V aux jeweils 3,3 Volt. Die Versorgungsspan- 
nung der auf der Einsteckkarte befindlichen Schaltung sollte 
in keinem Fall unterhalb von 3 Volt liegen. Es mu!3 daher ge- 
wahrleistet sein, daii am Ausgang A der Schnittstellenschal- 
10 tung bei Vorliegen einer Versorgungsspannung auf dem PCI~3us 
ebenfalls mindestens eine Ausgangsspannung von 3 Volt an die 
PCI-Einsteckkarte K abgegeben wird. 

Im Betriebsfall B3 (siehe Tabelle) liegt an dem Eingang E2 
die Hilf sversorgungsspannung V aux , wahrend an dem Eingang El 
keine Hauptversorgungsspannung V C c anliegt. In diesem Falle 
wird der FET-Transistor SI durchgeschaltet , und der FET- 
Transistor S2 sperrt. Der FET-Transistor SI wirkt dabei wie 
eine in Durchlaftrichtung geschaltete Diode an der eine Dio- 
dendurchlaftspannung von etwa 0,7 Volt abfallt. Bei einer 
Hilf sversorgungsspannung von 3,3 Volt gelangt an den Ausgang 
A der Schnittstellenschaltung nach dem Stand der Technik so- 
mit lediglich eine Versorgungsspannung von etwa 2,6 Volt. 
Diese liegt also deutlich unter den geforderten 3 Volt, die 
zur sicheren Spannungsversorgung der Schaltung auf der PCI- 
Einsteckkarte notwendig ist. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
PCI-Bus-Schnittstellenschaltung zu schaffen, die in jedem Be- 
30 triebsfall eine sichere Spannungsversorgung der an den PCI- 

Bus angeschlossenen PCI-Einsteckkartenschaltungen gewahrleis- 
tet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch eine PCI-Bus- 
35 Schnittstellenschaltung mit den im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen gelost. 



15 



20 



25 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemafien 
PCI-Bus-Schnittstellenschaltung sind in den Unteransprtichen 
angegeben . 

5 Die Erfindung schafft eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung 
zur Spannungsversorgung einer an dem PCI-Bus anschliefibaren 
PCI-Einsteckkarte mit 

einem ersten Eingang zum Anschluft an eine Hauptspannungsver- 
sorgungsleitung des PCI-Busses; 
10 einem zweiten Eingang zum AnschluJJ an eine Hilf sspannungsver- 
sorgungsleitung des PCI-Busses; 

einem Ausgang zur Abgabe einer Versorgungsspannung an die 
PCI-Einsteckkarte; 

einer ersten Schalteinrichtung zum Schalten einer an dem ers- 
15 ten Eingang anliegenden Hauptversorgungsspannung an den Aus- 
gang, 

wenn an dem zweiten Eingang keine Hilf sversorgungsspannung 
anliegt; 

einer zweiten Schalteinrichtung zum Schalten einer an dem 
20 zweiten Eingang anliegenden Hilf sversorgungsspannung an den 
Ausgang, 

wenn an dem ersten Eingang keine Hauptversorgungsspannung an- 
liegt; und mit 

einer dritten Schalteinrichtung, die bei gleichzeitigem An- 
25 liegen einer Hauptversorgungsspannung an dem ersten Eingang 

und einer Hilf sversorgungsspannung an dem zweiten Eingang die 
zweite Schalteinrichtung zum Durchschalten der Hilfsversor- 
gungsspannung an den Ausgang ansteuert. 

30 Bei einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemaJien 

Schnittstellenschaltung sind die Schalteinrichtungen Halblei- 
terschalteinrichtungen . 

Bei einer bevorzugten weiteren Ausf uhrungsf orm der erfin- 
35 dungsgemaiien Schnittstellenschaltung sind die Schalteinrich- 
tungen Transistoren, die jeweils einen SteueranschluB aufwei- 
sen. 
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Vorzugsweise ist die dritte Schalteinrichtung komplementar zu 
der ersten und zweiten Schalteinrichtung. 

5 Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erfindungs- 
gemaften Schnittstellenschaltung ist der Steueranschluft des 
ersten Transistors an den zweiten Eingang und der Steue- 
ranschluft des zweiten Transistors an den ersten Eingang ange- 
schlossen . 

10 

GemaJi einer bevorzugten Weiterbildung ist der SteueranschluB 
des dritten Transistors an den zweiten Eingang angeschlossen, 
wobei der dritte Transistor bei Anliegen einer Hilfsversor- 
gungsspannung an dem zweiten Eingang durchgeschaltet wird und 
15 den Steueranschluft des zweiten Transistors an ein vorbestimm- 
tes Spannungspotential anlegt, damit der zweite Transistor 
die Hilf sversorgungsspannung an den Ausgang durchschaltet . 

Vorzugsweise sind den Steueranschlussen der Transistoren je- 
20 weils Strombegrenzungswiderstande vorgeschaltet . 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Schalt- 
punkt der dritten Schalteinrichtung mittels eines Spannungs- 
teilers einstellbar . 

25 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist eine mit dem 
zweiten Eingang verbundene Erf assungsleitung zur Erfassung 
der Hilf sversorgungsspannung durch eine Spannungserf assungs- 
einrichtung auf der PCI^-Einsteckkarte vorgesehen. 

30 

Die Schalteinrichtungen weisen vorzugsweise im durchgeschal- 
teten Zustand einen geringen Spannungsabf all auf. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen die Schaltein- 
35 richtungen im durchgeschalteten Zustand einen Spannungsabf all 
von weniger als 0,1 Volt auf. 
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Vorzugsweise betragt die Hauptversorgungsspannung sowie die 
Hilf sversorgungsspannung jeweils nominell 3,3 Volt. 



Des weiteren wird eine bevorzugte Ausf tihrungsf orm der erfin- 
5 dungsgema/ien Schnittstellenschaltung unter Bezugnahme auf die 
beigeftigten Zeichnungen zur Erlauterung erf indungswesentli- 
cher Merkmale beschrieben. 



Es zeigen: 

10 

Fig. 1 ein Blockschaitbild zur Darstellung eines herkommli- 
chen PCI-Bussystems ; 

Fig. 2 eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung nach dem Stand 
15 der Technik; 



Fig. 3 eine PCI-Bus-Schnittstellenschaltung gemafi der Erfin- 
dung; 

20 Fig. 4 eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der PCI-Bus- 
Schnittstellenschaltung gemaft der Erfindung. 

Wie man aus Fig. 3 erkennen kann, weist die PCI-Bus- 
Schnittstellenschaltung 1 gemaft der Erfindung einen ersten 

25 Eingang 2 zum Anschlufi an eine Hauptspannungsversorgungslei- 
tung eines PCI-Busses sowie einen zweiten Eingang 3 zum 
Anschluft an eine Hilf sspannungsversorgungsleitung des PCI- 
Busses auf. Ferner ist ein Ausgang 4 zur Abgabe einer Versor- 
gungsspannung an eine PCI-Einsteckkarte vorgesehen. Daru- 

30 berhinaus besitzt die erf indungsgemafle Schnitt stellenschal- 

tung einen AusgangsanschlufJ 5 zum Anschlufi einer Spannungser- 
f assungseinrichtung auf der PCI-Einsteckkarte, welche eine am 
Eingangsanschlufi 3 anliegende Hilf sversorgungsspannung V au:< 
erfassen kann. 

35 

Die Schnittstellenschaltung enthalt eine erste steuerbare 
Schalteinrichtung 6 zum Durchschalten der an dem ersten Ein- 
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gang 2 anliegenden Hauptversorgungsspannung V cc an den Aus- 
gang 4. Dariiber hinaus enthalt die Schnittstellenschaltung 
eine zweite Schalteinrichtung 7 zum Durchschalten einer an 
dem zweiten Eingang 3 anliegenden Hilf sversorgungsspannung an 
5 den Ausgang 4 . Der Eingang 2 ist uber eine interne Leitung 8 
an einen Steueranschluli 9 der zweiten Schalteinrichtung 7 an- 
geschlossen, wahrend der zweite Eingang 3 iiber eine interne 
Leitung 10 an einen Steueranschluli 11 der ersten Schaltein- 
richtung 6 angeschlossen ist. Die erste Schalteinrichtung 6 

10 schaltet in Abhangigkeit von dem an dem Steueranschluli 11 an- 
liegenden Signal die am Eingang 2 anliegende Hauptversor- 
gungsspannung V cc uber Leitungen 12, 13 auf eine Leitung 14, 
die mit dem Ausgang 4 verbunden ist. Die zweite Schaltein- 
richtung 7 schaltet in Abhangigkeit von dem an dem Steue- 

15 ranschluli 9 anliegenden Signal uber eine Leitung 15 eine an 
dem zweiten Eingang 3 anliegenden Hilf sversorgungsspannung 
V aux auf die Leitung 14 zur Abgabe uber den Ausgangsanschlufi 
4. 

20 Die interne Leitung 10, die an den Eingang 3 angeschlossen 

ist, weist einen Verzweigungsknotenpunkt 16 auf, an dem eine 
Leitung 17 zu dem Ausgangsanschlu/i 5 gefuhrt wird und an dem 
ferner eine Leitung 18 abzweigt, die iiber einen Widerstand 19 
an Masse anliegt. Eine dritte Steuereinrichtung 20 mit einem 

25 Steueranschluli 21 wird iiber eine Steuerleitung 22 gesteuert, 
die an einem Abzweigungsknoten 23 an der Leitung 18 anliegt. 
Die dritte Schalteinrichtung 20 ist iiber eine Leitung 24 an 
einem Verzweigungsknoten 25 an die Leitung 8 angeschlossen. 
Ferner ist die dritte Schalteinrichtung 20 iiber eine Leitung 

30 26 geerdet. 

Die erste Schalteinrichtung 6 schaltet die an dem ersten Ein- 
gang 2 anliegende Hauptversorgungsspannung an den Ausgang 4, 
wenn an dem zweiten Eingang 3 keine Hilf sversorgungsspannung 
35 V au x anliegt. Bei Nicht-Vorliegen einer Hilf sversorgungsspan- 
nung V aux wird iiber den Pull-down-Widerstand 19 das Spannungs- 
potential am Knoten 16 auf Masse gezogen und steuert iiber die 
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Leitung 10 und den Steueranschlufi 11 die erste Schalteinrich- 
tung 5 derart an, dail die an der Leitung 12 anliegende Haupt- 
versorgungsspannung V cc auf die Leitung 13 durchgeschaltet 
• wird und so liber die Leitung 14 zum Spannungsversorgungsaus- 

5 gang 4 gelangt. 



Die zweite Schalteinrichtung 7 schaltet eine an dem zweiten 
Eingang 3 anliegende Hilf sversorgungsspannung an den Ausgang 
4, wenn an dem ersten Eingang 2 keine Hauptversorgungsspan- 

10 nung V cc anliegt. Bei einer niedrigpegeligen Hauptversor- 
gungsspannung V cc wird uber die Leitung 8 und den Steue- 
ranschlufi 9 die zweiten Schalteinrichtung 7 derart angesteu- 
ert, dafi sie die an der Leitung 15 anliegende Hilfsversor- 
gungsspannung V au >: an die Leitung 14 zur Abgabe uber den Aus- 

15 gang 4 durchschaltet . 

Bei gleichzeitigem Anliegen einer Hauptversorgungsspannung 
V cc an dem ersten Eingang 2 und einer Hilf sversorgungsspan- 
nung V aux an dem zweiten Eingang 3 wird die dritte Schaltein- 

20 richtung 20 uber die Leitungen 18, 22 derart angesteuert, daft 
sie den Knoten 25 uber die Leitungen 24, 26 auf Masse durch- 
schaltet. Durch das an dem Knoten 25 anliegende niedrige Po- 
tential wird die zweite Schalteinrichtung 7 zum Durchschalten 
der an der Leitung 15 anliegenden Hilf sversorgungsspannung an 

25 die Leitung 14 angesteuert, so dali an dem Ausgang 4 der 

Schnittstellenschaltung die Hilf sversorgungsspannung V aux an- 
liegt. Gleichzeitig sperrt das an dem Steueranschlufi 11 der 
ersten Schalteinrichtung 6 anliegende hohe Potential die 
Schalteinrichtung 6 . 

30 

Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Betriebsf alle 
der erf indungsgemafien Schnittstellenschaltung. 



35 
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Tabelle 2 



Betriebsf all 


El 


E2 


S6 


S7 


S20 


A 


Bl 


0 


0 


an 


an 


aus 


0 


B2 


Vcc 


0 


an 


aus 


an 


Vcc 


B3 


0 


v auz 


aus 


an 


an 


Vaux 


B4 


V cc 


V aU x 


aus 


an 


an 


v aux 



Die Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaften Schnittstellenschaltung . Dabei geben gleiche Be- 
zugszeichen die ent sprechenden Bauteile in Fig. 3 an. 

Die Schalteinrichtungen 6, 7, 20 sind vorzugsweise als Halb- 
leiterschalter ausgebildet. Dabei sind die Halbleiterschalter 
vorzugsweise Transistoren, die durch einen Steueranschlufi 9, 
11, 21 gesteuert werden. 

Wie man aus Fig. 4 erkennen kann, ist die dritte Schaitein- 
richtung als NPN-Transistor 20 komplementar zu den PNP- 
Transistoren 6, 9, die die erste und zweite Schalteinrichtung 
bilden. Die Halbleiterschalter 6, 1 , 20 konnen, wie in Fig. 4 
dargestellt, als Bipolartransistoren oder alternativ als 
Feldef f ekttransistoren aufgebaut sein. Den Steueranschlussen 
9, 11 der beiden PNP-Transistoren 1, 6 sind jeweils Strombe- 
grenzungswiderstande 27, 28 vorgeschaltet . An einem Abzwei- 
gungsknoten 29 liegt uber eine Leitung 30 ein weiterer Wider- 
stand 31 an, der uber eine Leitung 32 geerdet ist. Der Wider- 
stand 31 dient als Pull-down-Widerstand, der den Steue- 
ranschlu/J 9 des Transistors 7 bei Fehlen einer Hauptversor- 
gungsspannung V cc an dem ersten Eingang 2 auf Masse zieht, sc 
daft der Transistor 7 eine an dem zweiten Eingang 3 anliegende 
Hilf sspannung sicher an den Ausgang 4 durchschaltet . 

Ein Widerstand 33, der vorzugsweise in die Leitung 18 ge- 
schaltet ist, bildet zusammen mit dem Widerstand 19 einen 
Spannungsteiler, durch den der Schaltpunkt der dritten 
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Schalteinrichtung 20 einstellbar ist. Ein in die Leitung 26 
* geschalteter zusatzlicher Widerstand 34 dient ebenfalls der 

Strcmbegrenzung . 

5 Die Halbleiterschalteinrichtungen 6, 7, 20 arbeiten im durch- 
geschalteten Zustand im Niedrigimpedanzbereich, bei dem ein 
Spannungsabf all von weniger als 0,1 Volt auftritt. Bei Bipo- 
lartransistoren ist der Niedrigimpedanzbereich der Satti- 
gungsbereich, wahrend bei Feldef f ekttransistoren der Niedrig- 

10 impedanzbereich der Triodenbereich ist. Bei Durchschalten der 
ersten Schalteinrichtung 6 entsteht so zwischen den Leitungen 
12, 13 ein Spannungsabf all von weniger als 0,1 Volt, und bei 
Durchschalten der Schalteinrichtung 7 entsteht zwischen den 
Leitungen 15 und 14 ebenfalls ein Spannungsabf all von weniger 

15 als 0,1 Volt. Betragt die Hilf sversorgungsspannung am zweiten 
Eingang 3 nominell 3,3 Volt, die in einem bereich von 3,1 Volt 
bis 3,5 Volt schwanken kann, gelangt in den Betriebsf alien 
B3, B4 (siehe Tabelle 2) an den Ausgang eine Versorgungsspan- 
nung von etwa nominell 3,2 Volt, mindestens bei 3 Volt liegt 

20 und somit die geforderten 3 Volt zur sicheren Spannungsver- 
sorgung der auf der Einsteckkarte befindlichen Schaltung er- 
fiillt. Bei Fehlen einer Hilf sversorgungsspannung und vorhan- 
dener Hauptversorgungsspannung am ersten Eingang 2 der 
Schnittstellenschaltung (Betriebsf all B2 in Tabelle 2) wird 

25 die Schalteinrichtung 6 durchgeschaltet , wobei ein Spannungs- 
abfall von 0,1 Volt entsteht, so daft an dem Ausgang 4 eben- 
falls eine Hauptversorgungsspannung von etwa 3,2 Volt an- 
liegt. Die erf indungsgemafie Schnittstellenschaltung gewahr- 
leistet somit in jedem Betriebsfall eine sichere Spannungs- 

30 versorgung der auf der PCI-Einsteckkarte befindlichen Schal- 
tung liber den Ausgang 4 . 

>, 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaiien Schnittstellen- 
schaltung besteht darin, daii eine sichere Entkopplung der 
35 Hilf sversorgungsspannung V aux und der Hauptversorgungsspannung 
gewahrleistet wird. Bei Auftreten einer Hauptversorgungsspan- 
nung V C c an dem ersten Eingang 2 der Schnittstellenschaltung 
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und gleichzeitigem Fehlen einer Hilf sversorgungsspannung V aux 
an dem zweiten Eingang 3 (siehe Tabelle 2, Betriebsfall B2) 
liegt an dem Potentialknoten 25 ein hohes Potential an, so 
daft zwischen dem Steueranschluft 9 der Leitung 15 eine in 
5 Sperrichtung gepolter PN-Ubergang vorliegt, der eine Kopplung 
der an dem Eingang 2 anliegenden Hauptversorgungsspannung auf 
die Leitung 15 verhindert. Hierdurch wird gewahrleistet , daft 
keine ruckgekoppelte Hauptversorgungsspannung V C c uber die 
Leitung 15, die Leitung 10, den Knoten 16 und liber die Lei- 
10 tung 17 zu dem Ausgangsanschlufi 5 gelangt. Dadurch kann es zu 
keiner fehlerhaften Erfassung einer in Wirklichkeit nicht 
vorhandenen Hilf sversorgungsspannung durch die auf der Ein- 
steckkarte bef indliche Spannungserf assungseinrichtung kommen . 

15 Die Widerstande 19, 33 bilden zusammen einen Spannungsteiler 
zum Einstellen des Schaltpunktes der Schalteinrichtung 20. 
Die Widerstande 19, 33 sind vorzugsweise einstellbare Wider- 
stande, so daft der Schaltpunkt der Schalteinrichtung 20 eben- 
falls einstellbar ist. 

20 

Bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm konnen die Schaltein- 
richtungen 7, 12, 20 durch diskrete Bauelemente, wie bei- 
spielsweise Relais-Schaltungen, aufgebaut werden. 
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Patent anspriiche 

1. PCI-Bus-Schnittstellenschaltung zur Spannungsversorgung 
einer an einem PCI-Bus anschliefibaren PCI-Einsteckkarte mit : 

5 einem ersten Eingang (2) zum Anschluft an eine Hauptspannungs- 
versorgungsleitung des PCI -Busses ; 

einem zweiten Eingang (3) zum Anschluft an eine Hilfsspan- 
nungsversorgungsleitung des PC I -Busses; 

einem Ausgang (4) zur Abgabe einer Versorgungsspannung an die 

10 PCI-Einsteckkarte; 

einer ersten Schalteinrichtung (6) zum Schalten einer an dem 
ersten Eingang (2) anliegenden Hauptversorgungsspannung an 
den Ausgang (4), wenn an dem zweiten Eingang (3) keine Hilfs- 
versorgungsspannung V aux anliegt; 

15 einer zweiten Schalteinrichtung (7) zum Schalten einer an dem 
zweiten Eingang (3) anliegenden Hilf sversorgungsspannung V aux 
an den Ausgang (4), wenn an dem ersten Eingang (2) keine 
Hauptversorgungsspannung V C c anliegt; und mit 

einer dritten Schalteinrichtung (20), die bei gleichzeitigem 
20 Anliegen einer Hauptversorgungsspannung V C c an dem ersten 
Eingang (2) und einer Hilf sversorgungsspannung V aux an dem 
zweiten Eingang (3) die zweite Schalteinrichtung (7) zum 
Durchschalten der Hilf sversorgungsspannung V aux an den Ausgang 
(4) ansteuert. 

25 

2. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schalteinrichtungen (6, 7, 20) Halbleiterschalter 
sind. 

30 

3. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schalteinrichtungen {6, 7, 20) Transistoren sind, die 
jeweils einen Steueranschluli (11, 9, 21) aufweisen. 

35 

4. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schalteinrichtungen (6, 7, 20) Transistoren sind, wo- 
bei die dritte Schalteinrichtung (20) komplementar zu der 
ersten und zweiten Schalteinrichtung (6, 7) aufgebaut ist. 

5 

5. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Steueranschluft (11) des ersten Transistors (6) an den 
10 zweiten Eingang (3) und der Steueranschluft (9) des zweite-n 

Transistors (7) an den ersten Eingang (2) angeschlossen ist. 

6. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Steueranschluli (21) des dritten Transistors (20) an 
den zweiten Eingang (3) angeschlossen ist, wobei der dritte 
Transistor (20) bei Anlegen einer Hilf sversorgungsspannung an 
den zweiten Eingang (3) durchschaltet und den Steueranschluft 

20 (9) des zweiten Transistors (7) an ein bestimmtes Spannungs- 
potential anlegt, so daft die Hilf sversorgungsspannung an den 
Ausgang (4) durchgeschaltet wird. 

7. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
25 spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft den Steueranschlussen des ersten und zweiten Transistors 
(6, 7) jeweils Strombegrenzungswiderstande (28, 27) vorge- 
schaltet sind. 

30 

8. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
, daft der Schaltpunkt der dritten Schalteinrichtung (20) mit- 
35 tels eines Spannungsteilers (19, 33) einstellbar ist. 
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9. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft eine mit dem zweiten Eingang (3) verbundene Erfassungs- 
5 leitung (17) zur Abgabe der Hilf sversorgungsspannung an eine 
Spannungserfassungseinrichtung innerhalb der auf der Ein- 
steckkarte befindlichen Schaltung vorgesehen ist. 

10. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 

10 spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schalteinrichtungen (6, 7 , 20) im durchgeschalteten 
Zustand einen geringen Spannungsabf all aufweisen. 

15 11. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schalteinrichtungen (6, 7 , 20) im durchgeschalteten 
Zustand einen Spannungsabf all von weniger als 0,1 Volt auf- 
20 weisen. 

12. Schnittstellenschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daft die Hauptversorgungsspannung und die Nebenversorgungs- 
spannung jeweils 3,1 Volt bis 3,5 Volt betragen. 
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